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Examen
Méthodes Numériques et Programmation

Questions de cours (7pts):

Q1 : Donner I’expression de trois schémas numériques pour I’interpolation physique?

finis ?
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Exercice (5pts) :

1- Appliquer les trois schémas classiques des différences finies pour estimer la dérivée premicre

f'(2) de la fonction f(x) représentée par les points suivants :
3

7
=2, f@ =3 et f(3) =2
2- Sion donne la fonction f(x) = — ll—zx3 + %x + %, calculer la dérivée exacte f'(2) =?
3- Si vous comparer les résultats, quelle est votre conclusion ?

Probléme (8pts) :

La forme générale de I’équation de transport dans les coordonnées cartésiennes en trois dimensions
(3D) s’écrit sous la forme suivante :

5E 09 + 5 (0UD) + 2 (VD) + 3 (W) = (1 50) + 5o (1 5o) 4 5 (15 + 5o

1) Donner les valeurs des différents termes dans I’équation générale de transport ci-dessus pour
retrouver 1’équation de continuité pour un régime permanant.

2) Ecrire I’équation de continuité dans ce cas.

3) Représenter le volume de controle avec les lettres : w, e, s, n, [, m

4) Utiliser la méthode des volumes finis pour intégrer 1’équation de continuité sur un maillage

uniforme (régulier).
5) Déduire I’équation de continuité discrétisée pour le cas d’un écoulement incompressible et un
maillage cubique.

Solution :
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Examen
Méthodes Numériques et Programmation

Questipns de cours (Tpts):

Q1 : Donner I"expression de trois schémas numériques pour I’interpolation physique?

Q4 : Quelle est la particularit¢ commune entre la méthode des volumes finis et celle des éléments

/

finis ?

Q6 : Quels sont les trois schémas classiques des différences finies pour estimer la dérivée f'(x;) =?
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Exercice (Spts) :

I- Appliquer les trois schémas classiques des différences finies pour estimer la dérivée premiére
f'(2) de la fonction f(x) représentée par les points suivants :

7 ; : 3

fO=2.f@=3 e f@=2

: : 1 1 7 ey
2- Sion donne la fonction f(x) = — = x3 + —x+-, calculer la dérivée exacte f'(2) =?
3-=Si vous comparer les résultats, quelle est votre conclusion ?

Probléme (8pts) :

La forme générale de ’équation de transport dans les coordonnées cartésiennes en trois dimensions

(3D) s™écrit sous la forme suivante :

%(p@) + %(p{f@) + %w@) ¥ %(pwm - -a%(rg) +%(r§) + %(r‘;—i}) i

1) Donner les valeurs des différents termes dans I'équation générale de transport ci-dessus pour
retrouver ["équation de continuité pour un régime permanant.

2) Ecrire I’équation de continuité dans ce cas.

3) Représenter le volume de contrdle avec les lettres 1w, e, 5, m, [ m

4) Utiliser la méthode des volumes finis pour intégrer 1’équation de continuité sur un maillage
uniforme (régulier).

5) Déduire I'équation de continuité discrétisée pour le cas d’un écoulement incompressible et un
maillage cubique.

- Solution :
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