
  المحاضرة الثامنة

 توزیع بواسون

  : تعریف

الذي یعبر عن عدد النجاحات في فترة    Xبواسون ھو توزیع احتمالي منفصل للمتغیر العشوائي توزیع 
  :محددة ، وتعطى معادلتھ وفق الصیغة التالیة ) مساحة ( زمنیة معینة أو منطقة 

         x! / ) x * ʎ P ( x , ʎ ) =( e - ʎ  

 

  :حیث                           

 ..., X : 1 , 2 ,3 ,4 یمثل عدد النجاحات                                                   

 e = 2.7182 عدد ثابت                          

  ʎ   :                   ھي معدل النجاحات خلال فترة معینة أو منطقة معینة 

  :بواسون  شروط تطبیق توزیع

  :إن تجربة بواسون ھي كل تجربة تحقق الشروط التالیة    

  .تحدث في فترة زمنیة محددة أو منطقة  معینة  ʎأ ــ معدل عدد النجاحات 

  .ب ــ احتمال النجاح یتناسب مع طول الفترة أو مساة المنطقة 

في فترة معینة یكون مستقلا                              ج ــ إذا اعتبرنا عدة فترات زمنیة منفصلة عن بعضھا فإن حدوث النجاحات 
  .عنھ في فترة أخرى 

  : مثال   

  :أحسب الاحتمالات التالیة . مرات أسبوعیا  6عدد الحوادث على طریق وطني ھو معدل 

  .ــ عدم حدوث أي حادث على ذلك الطریق خلال أسبوع معین  1

  .حوادث حلال أسبوع معین  4ــ حدوث  2

  .خلال أسبوعین متتالیین   2حدوث أقل من حادثین  ــ 3

  :الحل 

  :احتمال عدم حدوث أي حادث ــ  1



P ( X = 0 ,ʎ = 6 ) = ( e -6 ∗ 6 0    )     / 0!                                                  
                                                                          

                          0.0025     =       

 :حوادث خلال أسبوع معین  4ــ احتمال وقوع  2

P ( X = 4 , ʎ = 6 ) = ( e -6 * 6 4 ) / 4!              

  = 0.13    

   :ــ احتمال وقوع أقل من حادثین خلال أسبوعین  3

 ʎ = 6 * 2 = 12: ھنا 

P ( X < 2 ) = P ( X = 0 ) + P ( X = 1 )    

     P ( X = 0 ) = ( 2.7182-12   *    120 ) / 0!   

          =  0.000006 

 )/1!                 121   *  P ( X = 1 ) = ( 2.7182 -12 

  0.000073  = 

P ( X < 2 ) = 0.000006 + 0.000073                 

                              0.000079 P ( X < 2 ) =       

 :المقاربة  بین توزیع ذي الحدین و توزیع بواسون 

معتدلة  n.p  احتمال النجاح صغیرا جدا بحیث تكون القیمة  pعدد التجارب كبیرا جدا و  nإذا كان     
معدل  ʎھي نفسھا  n.pفإنھ یمكن المقاربة بین توزیعي ذي الحدین و بواسون حیث تكون القیمة 

 ʎ = n.p:                                    النجاحات 

 

 :مثال 

أحسب الاحتمالات .  200و كان عدد المسافرین ھو  % 1إذا كان احتمال الغیاب عن رحلة جویة ھو 
  :التالیة 

  .أ ــ أن یحضر جمیع المسافرین 

  .ب ــ أن یتغیب مسافر واحد على الأقل 

  :الحل 



  الثنائيالتوزیع     1.ط 

n = 200 , p = 0.01 , q = 0.99 

  :ــ احتمال أن یحضر جمیع المسافرین  1

P ( X = x ) = n C x * px  qn-x 

P ( X =0 ) = 200 C 0 *( 0.01)0  ( 0.99 )200 

  P ( X = 0 ) = 0.13              

  :ــ احتمال غیاب طالب واحد غلى الأقل  2

P ( X ≥ 1 ) = 1 – ( X < 1 ) = 1 – 0.13                                          

   = 0.87   

  توزیع بواسون    2. ط 

ʎ = n .p = 200 * 0.01 = 2    

 :   ــ احتمال أن یحضر جمیع المسافرین 1

P ( x , ʎ ) = ( e - ʎ  ʎx ) / x !                                                        

P ( 0 , 2 ) = ( 2.7182 – 2 2 0 ) / 0 !                                              

        P ( 0 , 2 ) = 0.13                                                                                  

 

    :ــ احتمال غیاب طالب واحد غلى الأقل 2

P ( X ≥ 1 ) = 1 – ( X < 1 ) = 1 – 0.13                                   

          = 0.87   


