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Exercice N°1 Questions de cours (8pts) :

1. C'est quoi un matériau solide poly-cristallin? (1pt)

2. Citer quatre types des alliages avec un exemple pour chaque type? (Cpts)

étapes ? (3pts)
4. Citer deux techniques de dépot physique et deux techniques de dépot chimique ? (2pts)
Exercice N°2 (5pts)

Le schéma de principe du dispositif expérimental d'une technique Sol-Gel de dépdt d'une

couche mince, est présenté 3 la figure suivante (F igure 1).

1- Comment s'appelle cette technique de dépot. (1pt)
2-Donner la signification des deux mots : Sol et Gel? (2pt)
3- Donner le nom des étapes a), b), ¢) et d) de cette technique. (2pts)

Exercice N°3 (7pts)
On veut élaborer des couches minces d’oxyde de zinc (Zn0) non-dopées et dopées Aluminjum

(AD) par la technique Sol-Gel présentée dans I'exercice précédent.

La préparation chimique des solutions est obligatoire pour obtenir les liquides (Sol). On commence
par la préparation de la solution pour le ZnO non dopé avec une concentration (Cr = 0,6 mol/L) et son
volume (Vr = 15 ml), ot on doit mettre une masse de I'Acétate de Zinc dihydraté Zn(CH;COO).2H20
comme un précurseur, et de I'Isopropanol (CH3CH(OH)—CH3) comme un solvant. On place la solution

dans un mélangeur magnétique pendant 15 minutes & 50°C., Notez que la solution est blanche, puis on met

heures 2 la température ambiante pour plus de stabilité,

On fait suivre les méme étapes pour obtenir de ZnO dopé a I' Aluminium o on gjoute un bloc de
zinc contenant du Chlorure d'aluminium hexahydraté: comme une source de dopant (AICI5.6H,0) afin
d'obtenir différents pourcentages de I'Aluminium, 0%, 1%, 2%, et 3%,

1- Tracer un algorithme qui représente de fagon schématique les étapes de préparation d'une couche mince
d’oxyde de zinc (ZnO) non-dopées et dopées Aluminium (AD) par ce procédé? (2pts)
2- Compléter le Tableau 2.



f }
Figure 1: Schéma de principe du dispositif expérimental utilisé pour la déposition des

couches minces.

Propriétés Acétate de Zine Chlorure Isopropanol Monoéthanolamine
phy.siq_ues et dihydraté d'Aluminium (Solvant) (MEA)
chimiques hexahydraté
Formule Zn(CH;COO0), * AlCl;.6H,O CH3CH(OH)- NH,CH,CH,OH.
2H,0. CH..
Forme et Couleur Solide, Blanc Solide, Blanc Liquide, Incolore | Liquide, Incolore &
jaune
Point de fusion 237 °C 100 °C
Masse molaire 219,49 g/mol 241.43 g/mol 60,1 g/mol 61,08 g/mol
Densité 4 20 °C 1,74 g/em? 2.4 glem’ 0,786g/cm® 1,01 g/em?®
Solubilité dans 430 g/1 170 °C
P’eau 2 20 °C

Tableau 1. Eléments chimiques intervenant dans la préparation des solutions.
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