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Examen de Protection et gestion des ressources en eay

Exercice : (7pts)

5) Comment on délimite les zones d’influence et d'appel d'une nappe?

6) Quels sont les périmetres de protection des nappes contre la pollution et les réles de

chacun de ceg périmétres?

7) Expliquez e principe de base de la méthode analytiques de calcy] des aires de protection

(précisez Jes €quations de base et les aires de protection correspondantes)?

Bonne chance
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Département d’Hydraulique
Niveau : 2°™ Année Master (RH)
Durée : 1H30

Année : 2019/2020

Examen de protection et gestion des ressources en eau

Exercice : (7pts)

Une commune est alimentée par un puits dans une nappe captive de 100 m d'épaisseur. Le
débit pompé est Q= 628 1/s. La conductivité hydraulique est K=0.001 m/s. Le diamétre du

puits est d=1 m et le rayon d’influence est R=450 m.

1) Calculer le rabattement dans le puits ? A 100 métres du puits ?

2) On creuse un deuxiéme puits a 200 metres du premier, et ayant des caractéristiques
identiques a celui-ci. Calculer le rabattement en un point situé au milieu entre les deux puits
(a 100 métres de chacun).

3) Mémes questions que (1) en considérant que la nappe est libre.

Questions : (13 pts)

1) Quels sont les différents types de sources d'eau souterraines?

2) Quelle est la différence principale entre un puits vertical et un puits & drains rayonnants?

3) Quels sont les différents moyens de prospection des eaux souterraines?

4) Quelles sont les origines de la pollution des eaux souterraines?

5) Comment on délimite les zones d’influence et d'appel d'une nappe?

6) Quels sont les périmetres de protection des nappes contre la pollution et les roles de
chacun de ces périmetres?

7) Expliquez le principe de base de la méthode analytiques de calcul des aires de protection

(précisez les équations de base et les aires de protection correspondantes)?

Bonne chance



Corrigé de I'examen de protection et gestion des ressources en eau
(Zéme Année Master RI)

Exercice 1 (7pts) :

e(ouH)=100m

K=0.001 m/s
Q=6281/s=0.628 m3 /s
d=1mdoncr=0.5
R=450m

h dans le puitset a d = 100m
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r= 05 m (dans le puits) -> s = 6.8 m y
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Le rabattement est double par rapport & un puits seul donc s =3 m. 'i» pi‘i’g )
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r=Im (dans le puits) ->s=7.05m ; A yobs
r=100m (dans le puits) -> s =1.5m (\,4 i Ph)

Questions : (13 pts)
1) Les différents types de sources d'eau souterraines :
- Source d'émergence ou de thalweg /i NG P}&)
-Source d'affleurement Q b
-Source de déversement
2) La différence principale entre un puits vertical et un puits a drains rayonnants
Puits vertical : s’alimente sur sa périphérie dans toute 'épaisseur de la nappe aquifére < }5}
=
Puits a drains rayonnants: le captage consiste essentiellement & capter l'eau au moyen de

drain horizontaux foncés a partir d'un puits vertical qui, lui, n'est pas captant, mais joue le rdle
de collecteur de I'eau des drains. :



3) Les différents moyens de prospection des eaux souterraines
-Géologiques
-Géomorphologiques y
-Géophysique \ 1
-Télédétection .
-Forages de reconnaissance

4) Les origines de la pollution des eaux souterraines :
- domestique x ey
- industrielle ALE ij%’b;}
: g;( Ay
- agricole .

- urbaine et routiére

5) la zone d’influence : zone ou le niveau de la nappe et rabattu par pompage g j%} )
La zone d’appel : zone ou I’ensemble des lignes de courant se dirigent vers le captage. Q’“ i /i

6) les périmetres de protection des nappes contre la pollution :

£

- Périmétre de protection immédiate

Il contient le captage lui-méme. Sa surface est limitée & quelques dizaines de métres carrés

(environ 30 m sur 30). Il doit étre cldturé; toutes les activités y sont interdites, sauf celles

consacrées a I'exploitation et 'entretien des équipements ( ; w%f) ’
3¢ )

- Périmétre de protection rapprochée

Il doit protéger le captage de la migration des substances polluantes. Sa surface dépend des
caractéristiques locales ; elle varie entre 1 & 10 hectares. Toutes les activités, installations et
dépdts susceptibles de nuire directement ou indirectement a la qualité des eaux sont interdits.

- Périmétre de protection éloignée
Ce dernier périmétre n'est pas obligatoire, il renforce le précédent.

7) Méthode analytiques de calcul des aires de protection :

- Equation du temps de transport pour les aires de protection intermédiaires 9 71‘:5 )
- Equation d’écoulement uniforme pour I’aire de protection éloignée. ( = P



