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Questions

il—-Qu-elle est la différence entre les deux structures homeojonction et

heterojopction 2 (1.5 pt)

Dans Une structure homojonction, un seul matériau a modifier de sorte gqu'un coété est
de type (p) et 1l'autre cb6té est le type (n).Par contre, dans une structure a
hétérojonction la jonction PN est formée avec le contact entre deux semi-conducteurs
(matériaux) différents.

2- Dans quelles cellules PVs on peut utiliser des structures PIN et

pourquoi.? (1.5 pt)
e les cellules PV en couches minces a base du silicium amorphe hydrogéné (a-Si:H).
e Pour éviter le probléme de la densité de centres recombinants dus aux atomes
d’ impuretés et aux défauts résultant par la structure PN.

3' Quel est U/ ntérer diutiliser des structures (multijonction en

comparaison aux structures en monojonction ? (3 pt)

Pour exploiter le maximum du spectre solaires

4-Douncz et expliguez l'equation du facteur de forme d’une cellule PV
(FF %)2(@1.5 pt)
FF= (puissance maximale délivrée sur la charge) / (Vco * Icc) “:

FF= V. I / Veo*Ice 4
T
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S5- Raccordez chaque matériau PV (technologie) par leur catégorie de

genération. (4 ptsy

- CIGS

- CdTe
- Hybride

- Les Matériaux organiques

- Le Silicium amorphe La 1°*® génération

La 2°" génération

- Les semi-conducteurs III-V (multijonctions)

La 3°"® génération

- Les cellules & concentrateurs ///f \\\iz;
- Le Silicium cristallines La 4" génération

6-Donnez et explioguez les critéres du cheix - d'un matériau

photovoltaique? (s pte)

1.

Gap optimal : direct + Eg; est compris entre 1 et 1,7 eV.

Une forte absorption lumineuse sur une large gamme spectrale, surtout la
gamme visible du spectre solaire.

Une faible réflectance.

Les matériaux utilisés doivent avoir de trés bonnes propriétés de
collecte pour porteurs minoritaires et majoritaires.

Une faible perte de recombinaison des porteurs.

Doit é&tre abondant et disponible avec des quantités nécessaires pour
assurer la production & grande échelle.

Peu couteux.

Non-toxigue et respectueux de 1’environnement.

La stabilité en fonction du temps et des conditions de 1’environnement

(la résistance & la corrosion par exemple).

7—Un dlSpOSltlf photovoltalque doit donc étre constitué:

v

B

D'un matériau absorbant dans la gamme du spectre solaire et

possédant au moins une transition possible entre deux niveaux

d’energie.

D’une structure de collecte de résistance electrigue la plus
%

faible possible. Expliquez et gue ”signifier les deux termes :

(3.5 pts)

au moins une transition ossible :
SEe_——==o = LIaldltlon possinle :

Le Gap Egy (Min E. — MAX Ey).

>

D’une structure de collecte

La jonction PN.
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