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TP n°02 : Mesure de tension, courant et puissances en triphasé

Volume horaire : 1"30.
Déroulement de |’ expérience: .......... [o..... [ooiiiiiiinin :

Compte rendu fait par :

Nom Prénom Groupe S/groupe | Note Final
Instructions:
= || faut respecter lesréglementationsintérieuresdu laboratoire.

= Lablouse(letablier) est obligatoire.
= Laprésencedesétudiantsest obligatoire et contrélée. Toute absence non justifiée ou un
compte-rendu non remis entraineront la note de 0/20.
= Faitesvérifier vos montages avant de brancher la source detension.
= |l est strictement interdit de déplacer le matériel d’un poste versun autre, en cas de panne
ou en présence d’ apparell défectueux, faire appel al’enseignant.
= Lecompterendu sera effectué en trinébme.
= Lecompterendu seraremisau début dela séance suivante.
= Lecompterendu comporteraimpérativement lesrubriques suivantes:
- Pagedegardedu TP.
- Ladatedelaséancedu TP.
- Lenom et prénom du rédacteur principal,
- Lesnomset prénomsdes participantsdu TP.
- Lapréparation et letravail en document manuscrit.
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TP N° 2 : Mesuredetension, cour ant, et puissances en triphasé

|- But dela manipulation :

Le but de cette expérience est de savoir faire des mesures de la tension, courant et la puissance active
et réactive dans un circuit triphasé.

[I-  Matérie utilisé:

» Sources de tension triphasée(AC).

» Charges éectriques (résistances, bobines, et condensateurs).

» Appareils de mesure (multimeétres, wattmeétres, puissancemetres).

[I1- Rappé théorique:

Remarque:

I, U : vaeursinstantanées.
U : latension composée efficace entre deux phases.
V : latension simple efficace entre phase et neutre.

L a puissance éectrigue en triphasé

01) Lapuissanceactive

La puissance active notée Pest la valeur moyenne de la puissance instantanée. Elle est égale a la somme
arithmétique des puissances actives des trois récepteurs monophasés. C’est a dire atrois fois la puissance
active monophasée lorsgue le systéme est équilibré.

Ptri = Pl + PZ + PS = 3 . Pmono

s+ Casd un systeme équilibré couplé en étoile

P=3.V.I. COS(p’ V : est lavaleur efficace de latension simple.
\3 | : est lavaleur efficace du courant de ligne.
- @' : est le déphasage de | par rapport a V.

¢ Casd un systeme équilibré couplé en triangle

I
_ o U : est lavaleur efficace de latension composée U
E = 8. [ I_'_J . COS(P’ J: est lavaleur efficace du courant d' un récepteur J
avec J=1/V3 ¢’ : est le déphasage de J par rapport & U —_—
L1
Quel que soit le couplage pour un systéme triphase équilibré
L a puissance active est donnée par : P=v3.U.I.coso
(W) V) (4)

Responsable du TP : Dr. ROUABHI.R



TP N° 2 : Mesuredetension, cour ant, et puissances en triphasé

02) La puissanceréactive

La puissance réactive notée Q est la puissance mise en jeu dans les dipbles réactifs. Elle est due a la
réactance et sexprime en Var (Volt Ampere réactif). Elle est égale a la somme arithmétique des
puissances réactive des trois récepteurs monophasés. C'est a dire a trois fois la puissance réactive
monophasée lorsgue le systeme est équilibré.

Qn‘i = Ql +Q2 + Q3 = 3 . Qmono

Quel que soit le couplage pour un systéme triphasé équilibré o] X :
la puissance réactive est donnée par : (gm-) V3 (8 ( AI) s SLLP

03) L a puissance appar ente

La puissance apparente notée S est la puissance qui caractérise la génératrice source de tension et de
courant alternatif. Quand on met a disposition une source d énergie éectrique alternative, on ne connait
pas I’ utilisation qui serafaite par I’ utilisateur et donc on ne connait pas le déphasage entre le courant et la
tension. Par contre, il est nécessaire de connaitre latension et I’ intensité disponible.
Elle est égale a la somme vectorielle des puissances apparentes des trois sources monophasées. C'est a
dire atroisfois la puissance apparente monophasee lorsque le systéme est équilibré.

—_>

—_ = > —>
Stri=Sl+Sz+Ss=3-Smouo

Quel que soit le couplage pour un systéme triphasé équilibré la puissance apparente est donnée par :

S =V3.U.1 Ou par : = P21 ()
(VA) V) (&) S=1P+Q
L e facteur de puissance en triphasé est : cosp= P /S
(W) (VA)
M éthodes de mesur e de puissances en triphasé
21.  Méthoded'un seul wattmetre: (p1) f — T
Cette méthode est vaable lorsque le systéme i o | *,ﬁ—‘
triphasé est équilibré et avec neutre branché (21—, ~—___ H
(systeme équilibré a4 fils). G) L ¢ i ‘
U — i - | S
N i . .a:‘_____":'_-._________‘:
Figure 1

. Labobine courant est branchée sur laligne (1), elle est donc traversée par le courant |;. La bobine
tension du méme puissancemetre est branchée entre les lignes (1) et le neutre, elle mesure donc la

tension ssimple V. L’indication du puissancemetre est donc :

P.=V.l.coslp) o Q=V.l.sn@)
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TP N° 2 : Mesuredetension, cour ant, et puissances en triphasé

Par conséquent, on peut déduire que la puissance active de ce systéme est : P=3V,|,cos(p) =3P,
L a puissance réactive est : Q=3V,] 15"1((01):3(21

L a puissance apparente est : S=3V,|,= P2 + Q2

2.2. Méthode desdeux wattmétres: a_, Ve
Cette méthode de mesure est utilisée pour les systémes 4 e T
triphasés sans neutre. Elle permet la mesure des puissances (2 W) !
active et réactive. Le montage correspondant a la méthode est i2 o | ==
le suivant : s ST

Figure 2 adlen

La bobine courant du 1er wattmetre est branchée sur laligne (1), elle est donc traversée par le courant
I;. La bobine tension du méme wattmétre est branchée entre les lignes (1) et (3), elle mesure donc la

tension composée U=V ;-Vs. L’indication du 1°wattmétre est donc :

NE

T 3 1.
W =Ugl)my =U COS(QD—E):U | (?COSQD“‘ES”KD)

e La bobine courant du 2eme wattmétre est branchée sur la ligne (2) elle est donc traversée par le
courant I,.La bobine tension du méme wattmétre est branchée entre les lignes (2) et (3), elle mesure
donc latension Ux=V,-Vs. L’ indication du 2°™wattmetre est donc :

/3

P 3 1.
W, = (Unsl2)moy = U|C03((P+E) =Ul (7COS(P—ES|WP)

On montre quela puissance active de ce systéme triphasé est la somme des indications des deux

pui ssancemeétres: P - J3ul cos p=W, +W,
De méme pour la puissance réactiveon a W, - W, =Ulsing=Q/+/3, donc: Q = J3W,-W,)
L a puissance apparente est : s= JP?+Q?
2.3. Méthode destroiswattmeétres: cxsmsnsmmma .
. , ;. - , '[]] > E i__. i
Lorsque le systéme triphasé est déséquilibré et avec i ___'—_;If 4 | —— ‘
. . s e . (2 (p 2) L il
neutre branché (systéme déséquilibré a4 fils), on doit L > — |
(Sy e%q ) "::I 13 . = | ) i '.i—v:—l ‘
utiliser trois puissancemeétres pour mesurer e - L~y & | 2
N E— . J. X

lapuissancetotdle. e '
Figure 3

Dans ce cas, la puissance active est : |P =P, + P, + P,

Lapuissancereactiveest: [ - q,+q, +q,

L a puissance apparente est : s=./P?+Q?
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TP N° 2 : Mesuredetension, cour ant, et puissances en triphasé

V- Partiepratique:

1. Méthoded’un seul wattmeétre:

Charge purement résistive : Le systeme triphasé est équilibré et avec neutre branché (systéme équilibré
a4fils).

1) Réaliser le montage de lafigure 4:

1 <
U=U1,=Uz3=Uz;= 50V > (A PL% v L1
; @ =
R=....... Q |3: V3
N
L
Figure 4
2) Compléter letableau suivant : Tabl
Grandeurs Vi(V) 11(A) Pi(Watt) Qu(Var) Si(VA) Cos(¢,)
Formules
Calculs
Mesures
Tableau 1
3) Calculer les puissances totales et |e facteur de puissance.

Mesure Calculs
P P
(P L@
ST et e ST et
(0001 (77 I (000 1S (77) IO
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TP N° 2 : Mesuredetension, cour ant, et puissances en triphasé

2. Méthode destroiswattmetres:

Charge purement capacitive : Le systeme triphase est désequilibré et avec neutre branché (systeme a 4
fils).Lacharge est montée en étoile.

1) Réaliser le montage de lafigure5:

U12=U23=U31=U:50 V il Vl<_C1
f: 50 HZ Source A P1 3 é
Ci= s uF. dt_a i 1 vET 5,
Com eevirnnn. uF. tension > (P2) 2
Ca= WF triphasée LA
............ Sogrce \ V; =,
e > P3
tension RN
triphasée N )
Figure5
2) Compléter lestableaux suivants: Tab2 et Tab3
Grandeurs V (V) [1(A) P (Watt) Qu(Var) Si(VA) Cos(¢,)
Formules
Calculs
Mesures
Tableau 2
Grandeurs P,(Watt) Qx(Var) S(VA) Ps(Watt) Qs(Var) S(VA)
Mesures
Tableau 3

3) Calculer les puissances totales et |e facteur de puissance.
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TP N° 2 : Mesuredetension, cour ant, et puissances en triphasé

3. Méthode des deux wattmeétres :

Chargeinductive: Le systeme triphasé est équilibré et sans neutre (systeme équilibré a 3 fils).

U= 50V i VvV, J
_ 1
= S0 e [} — M,
_ . a e |- &
= H. tension > /VD :_m_l
. Q. triphasée “‘5[ LM—

" — M

. o R L

Figure 6

1) Compléter lestableaux suivants: Tab4 et Tab5

Grandeurs | J(A) | Pyy(Watt) | Quua(vAR) | Pr(Watt) | Qr(VAR) | Sy(vA) | Coslp)
Formules

Calculs
Tableau 4
Valeurs a Mesurer Valeursa Calculer
u(v) I(A) W, Wz | Pr(Watt) Qr(VAR) | Si(vA) | Cos(p)
Tableau 5
2) Que peut-on conclure ?
V-  Conclusion.
6
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