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L’extension (traction) :

La compression (piéce

courte) :

Le cisaillement :
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La torsion :

La flexion :

Le flambage (compression sur

piéce lonque) :

F M — F




Traction et compression - Jaxuall g Al

La traction-compression est un type de (RE s s bl g adll Al 8 algal!
contrainte dans laquelle se produit que s . s e on
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|"effort normal (N) dans la section e QL:L_qs é 141 }d‘ . L
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transversale de la tige. . )
Toutes les autres forces internes sont égal a A gaza Al (gAY (5 8l A

Zéro.
Traction ou compression = -
axial et retrecissement
latéral
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Compression Compression:

rétrécissement axial e
spaississement latéral




Résistance
La résistance est la force maximale que peut supporter une piéce par unité
de surface sans casser.
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a: traction ou extension b : compression

Type de contraintes : Normales : O
o >0 = traction

¢ <0 - compression
Relation contrainte - déformation :

Contrainte | O=F/S R, Limite a la rupture
(N/mm?)
R, Dans la zone élastique la courbe
R | W contrainte / déformation est
- & rectiligne.
R, Limite élastique On:a:dones

AL

Rp 0'=E'8=E.-—L—

Défonnition
Zone élastique Zone plastique € = Al/L (sans unite)

Avec E - module d'élasticité longitudinal ou module de YOUNG - exemple : E = 2,1 x10° MPa



Module d’'YOUNG

Aciers

Cuivre

Aciers de construction
Titane

Bronze

Fonte

Verre

Laiton

Zinc

Alliage d’aluminium
Magnésium

Béton

Bois

Caoutchouc

Cuir

Etain

Elastomere

17 000 a 28 000 daN/mm?
12 600 daN/mm?

20 000 a 22 000 daN/mm?
10 500 daN/mm?

10 000 a 12 000 daN/mm?
10 000 daN/mm?

7 000 a 7 500 daN/mm?

9 200 daN/mm?

8 000 daN/mm?

7 000 a 7 500 daN/mm?

4 500 daN/mm?

2 000 daN/mm?

1 000 a 3 000 daN/mm?
0.75 daN/mm?

25 daN/mm?

4 000 daN/mm?

0.3 daN/mm?

(E) &g all julaal ALiaY) (any

Quelgues exemples de
module d’élasticité
longitudinal (E)



force en newton N

Force
Contrainte = ————— surface en mm?
Aire (surface) contrainte en N/'mm? ou MPa
1 2 3.
=F. AL
A : aire J=£ .G E e €E=——
SR A Loi de Hooke L
4.
AL F AL F-L
=E— => ~=B— = AL=——
L A L A-E

R
Omax < Rp It ===

Limite a ne pas dépasser . « Condition de résistance »
Rp - résistance Eratig ue

Rpe - résistance pratique a 'extension en N/mm? ou MPa (Rpc dans le cas de la

compression).

Re - résistance élastigue a 'extension en N/mm? ou MPa

e - coefficient de sécurité sans unité




boial) — A& s 8 AuI30al colalgadl Al a e )

Les diagrammes des efforts internes traction-compression

La réaction R de soutien, est donnée aalailhy amy g 20y R Jadll 2 )l
. X JJA-“M d)-L’ ujs

par sa direction le long de |'axe x.

Construction des diagrammes N (A shll) Aadalil) 3 gall ilaladia oL o
des efforts longitudinales N.
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Traction-
compression

Exercices d’applications : 1. haall g A
L , 3
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YZ=0 22=0 ~ N> -8P+6P =0 / J ) jl ] b
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* Il est plus facile de choisir les sections du coté

de I'extrémité libre, et ensuite trouver la
réaction. Ra=P.
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Exercices d’applications : 2.

> B = Rtgli—F=0
RE=F—gi=C2gi—gl=gf

1. Z‘E#:NI_I_RZD

N, =— R=—gi

! =X, =

2.3 B, =N, +R—FP4gix,—H=0

N,=FP—R—g(x,—1)

N, (N=FP— R=2gi—gi=gi

N, (2N =P—R—gi=2gi—gi —gi=0

2o Fp =y —gx =0

M, =gx,
0=, =
AL (D=0

Moy (f=gf

Traction-
compression
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Bridge in eastern Bosnia and Herzegovina
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